CaRTAS A0 EDITOR

‘ O VENENO DAS ABELHAS E ACIDO E O DAS VESPAS E BASICO?

Caro Editor,

Por volta de 1897, como resultado de uma analise grossei-
ra, pensou-se que o veneno das abelhas seria essencialmen-
te acido férmico'. No entanto, verificou-se mais tarde que
essa atribuicdo era incorrecta e que o veneno das abelhas,
tal como o das vespas?, ¢ alcalino.! De facto, estes dois ve-
nenos tém composi¢des complexas envolvendo proteinas e
compostos basicos contendo nitrogénio, alguns deles neu-
rotransmissores (serotonina, histamina, e norepinefrina),
entre outras espécies quimicas.

Este erro estd ha muito esquecido na literatura especiali-
zada de quimica bioldgica e medicina mas tem-se manti-
do em livros de texto e divulgacdo de quimica, talvez por
parecer a primeira vista um exemplo quase perfeito. E, no
entanto, podemos encontrar um exemplo correcto e bem
conhecido, também quase perfeito: algumas espécies de
formigas comuns tém, de facto, uma glandula onde arma-
zenam 4cido férmico.?> Mas, mais uma vez, ndo devemos
pensar que isso acontece com todas as espécies de formi-
gas: algumas tém ferrdo e produzem venenos alcalinos, os
quais contém proteinas e compostos basicos de nitrogénio
tal como as vespas e abelhas.*

Ficam assim do lado dcido, equipadas com acido férmi-
co, algumas espécies de formigas, enquanto do lado bd-
sico ficam varias outras espécies de formigas com ferrao,
as vespas e as abelhas, equipadas com venenos complexos
e alcalinos. Mas ndo se pense que as primeiras estdo em
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desvantagem: com uma molécula tao simples como o aci-
do férmico as formigas dcidas parecem estar a vencer as
formigas bdsicas e a neutralizar o veneno destas tltimas.®

Paralelamente ao erro da atribuicdo de acidez ao veneno
das abelhas é por vezes sugerido como remédio popular a
utilizacdo de bases para as picadas de abelha e de acidos
para as picadas de vespa. Este raciocinio ndo estd muito
longe daquele da heroina de Jean Webster sobre a possi-
bilidade de neutralizar com uma base um buraco causado
no avental por um acido.® Sabemos hoje que o principal
problema dos venenos das abelhas e vespas sao as reacgoes
alérgicas, as quais podem, em alguns casos, ser graves.
Fica, no entanto, uma davida: se um acido como o que é
usado pelas formigas dcidas pode ajudar a neutralizar o ve-
neno das formigas bdsicas, talvez a mezinha popular possa
ter algum sentido, embora a sua eficicia seja limitada pelo
facto de o veneno ser injectado com um ferrdo e penetrar
de imediato no corpo...

Mais importante do que diabolizar os supostos erros é
analisar e discutir as razdes porque em algum momen-
to os aceitamos de forma acritica. Embora possamos ter
autores ou publica¢cdes em quem confiamos, devemos ter
sempre uma saudavel atitude critica (sobre este texto tam-
bém, claro). A experiéncia e a sua interpretacdo permitem
obter afirmagdes validas, mas estas podem a todo o mo-
mento revelar-se erradas através de outras experiéncias ou
interpretacdes tedricas mais fundamentadas. E assim que
funciona e avanga a ciéncia: ndo sabemos tudo e ainda es-
tamos errados sobre muitas coisas.
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JuLiaN WaasTarr, O ComposiTOR DA Quimica

Alexander Borodin (1833-1887) notabilizou-se por ter sido
o primeiro quimico a interpretar a condensacgao alddlica e,
sobretudo, por ter composto a Opera épica Principe Igor.
Na actualidade temos outro caso interessante de simbiose
entre Mtisica e Quimica: a obra de Julian Wagstaff, compo-
sitor nascido em Edimburgo em 1970.

Nao se pense que Wagstaff
€ quimico, pois na verdade
nem sequer estudou Quimi-
ca a nivel superior (preferiu
as linguas e as ciéncias po-
liticas). A sua relagdo mais
profunda com esta ciéncia
comecou em 2011 quan-
do a delegacdo escocesa da
Royal Society of Chemistry
lhe encomendou uma obra
para assinalar o Ano Interna-
cional da Quimica. Dai re-
sultou A Persistent Illusion,
uma peca em trés andamentos para clarinete, violoncelo e
piano com a qual o compositor pretendeu celebrar o passa-
do, o presente e o futuro da Quimica na Escécia. O titulo
refere-se a observacado de Einstein de que a distingdo entre
passado, presente e futuro ndo passa de “uma ilusdo teimo-
samente persistente”.

Julian Wagstaff

O primeiro andamento de A Persistent Illusion corresponde
a uma conversa imagindria entre os quimicos Joseph Black
(1728-1799), Alexander Crum Brown (1838-1922) — am-
bos professores de Quimica em Edimburgo — e Alexander
Borodin. Recorde-se que Black foi quem descobriu o di-
oxido de carbono e criou o conceito de calor latente, ten-
do sido também um dos pioneiros da utilizacdo da balanca
analitica (por ele préprio aperfeicoada). Crum Brown, por
sua vez, esteve na linha da frente na representagdo pictérica
de férmulas estruturais'. A musica é inspirada no primeiro
andamento da sonata para violoncelo de Borodin.

No segundo andamento da pega, Wagstaff ilustra musi-
calmente o processo da cristalizacdo, colocando o piano
a “cristalizar” as notas produzidas pelos outros dois ins-
trumentos, indo desde o dodecafonismo (ou ndo fosse su-
perior o contetido entrépico desta forma musical!) até a
calma tranquilizadora do modo tonal.

O terceiro andamento da composicdo resultou de uma
colaboracdo com alunos de vérias escolas secundarias de
Edimburgo, a quem Wagstaff pediu que produzissem em
papel os padrdes/notas musicais que os seus conhecimen-
tos de estruturas e férmulas quimicas lhes inspiravam. A
estreia, em Dezembro de 2011, decorreu num concerto in-
titulado “A Chemistry of Music”.

2011 foi igualmente o ano da criacdo de In Extremis, uma
composicdo para violino, viola de arco e violoncelo, resul-
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tante de um projecto musical encomendado pela socieda-
de musical dos King’ Buildings (o campus de ciéncias da
Universidade de Edimburgo). Este projecto levou Wagstaff
a passar algumas semanas no Centre for Science at Extre-
me Conditions, trabalhando de perto com uma equipa que
estuda o comportamento das substancias sob condigdes
extremas de temperatura e pressdo, idénticas as do inte-
rior dos planetas. In Extremis estreou nesse mesmo ano no
Edinburgh International Science Festival. O primeiro an-
damento da peca é uma “viagem através das fases sélidas
do enxofre a alta pressdo”; o segundo tem como ponto de
partida os hidratos de metano existentes em Titd, a maior
lua de Saturno, e o terceiro é inspirado no comportamento
a alta pressdao do poderoso explosivo CL-20.

Em 2013, o reconhecimento da capacidade de Wagstaff
para colocar a Quimica em notas musicais foi reforcada
com a solicitacdo de uma Opera para a comemoracao do
tricentendrio da fundacdo da célebre Escola de Quimica da
Universidade de Edimburgo.
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The University of Edinburgh

O resultado foi Breathe Freely, uma 6pera de camara com
a duracdo de cerca de 40 minutos cujo titulo foi retirado
do livro homénimo de James Kendall sobre o uso bélico
de gases toxicos. A Opera, cuja accao decorre em Edim-
burgo durante a Segunda Guerra Mundial, levanta a ques-
tdo do papel dos cientistas em tempo de guerra. A estreia,
com grande sucesso, aconteceu a 24 de Outubro de 2013
na Universidade de Edimburgo, numa co-producdo com a
Scottish Opera.

Tive recentemente oportunidade de ver e ouvir a gravacao
da estreia da dpera, tendo apreciado em particular a “aria
do Stickstoff “ (“aria do azoto”), como lhe chamei — tendo-
-me o compositor assegurado que assim ficard chamada.

No passado més de Junho, Breathe Freely foi gravada
em estidio, estando previsto o seu lancamento em CD
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no inicio de 2015, acompanhada da peca A Persistent
Illusion.

Julian Wagstaff é definitivamente um compositor com
uma sensibilidade especial para as tematicas cientificas,
tanto mais que também ja se aventurou musicalmente no
mundo dos computadores com a épera The Turing Test
(2007). O titulo remete para o teste criado pelo matema-
tico inglés Alan Turing (1912-1954) para avaliacdo da
capacidade de uma maquina poder apresentar um com-
portamento inteligente equivalente ao de um ser humano,
ou indistinguivel deste.

Entretanto, enquanto aguardamos pelo lancamento de
SCUVENRERDEEARIE Breathe Freely em CD, podemos ver no YouTube um ex-
" tracto de quase cinco minutos da épera.

Jodo Paulo André
(jandre@quimica.uminho.pt)

AROMATICIDADE NAO USUAL NUM COMPLEXO DE METAL DE TRANSIGAO

Quimicos nos EUA obtiveram um hidreto de metal de transicdo em que os atomos de hidrogénio formam um anel aro-
matico de cinco membros. Ao contrario da aromaticidade m convencional, tipificada pelo benzeno, no complexo agora
obtido os electrdes deslocalizados sdo compartilhados entre um anel pentagonal através de ligagOes o planares. Esta
aromaticidade o confere estabilidade ndo usual ao hidreto.

O complexo obtido, o cluster aniénico PtZnH,, apresenta uma coordenagdo pentagonal planar sem precedentes para
a platina e uma estabilidade ndo usual conferida pela aromaticidade o. Este tipo de aromaticidade, envolvendo cinco
atomos de H, foi previsto e seriamente considerado ha varios anos mas nunca encontrado em espécies observadas
experimentalmente. A descoberta é importante pois este tipo de interaccao electrénica pode desempenhar um papel
importante na estabilidade e reactividade de espécies intermedidrias em ciclos cataliticos.

Especialistas em ligacdo quimica ficaram impressionados com o es-
tudo. “Eu achei que foi um resultado muito interessante e realmente
muito surpreendente”, referiu Lai-Sheng Wang, da Universidade de
Brown, EUA. Wang acredita que a descoberta é importante devido
ao papel dos metais de transicao em catdlise e no armazenamento de
hidrogénio. “Mais hidretos estdveis poderdo ser descobertos com
base neste novo tipo de interac¢do quimica”, referiu. Alexander
Beparaatal saas Boldyrev, da Universidade de Utah, EUA, referiu que “ndo tem co-
spectrum of Pzt nhecimento de qualquer outro exemplo desta coordenag¢do ndo usu-
al”. Adiantou ainda que o cluster obtido é “um exemplo interessante
de espécie aromdtica e amplia ainda mais a aromaticidade além da
Quimica Orgdnica.”

260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272

(fontes: http://www.rsc.org/chemistryworld/2014/04/elusive-sigma-aromaticity-captured-metal-hydride;
X. Zhang, G. Liu, G. Gantefor, K.H. Bowen, A.N. Alexandrova, J. Phys.
Chem. Lett. 5 (2014) 1596-1601 DOI: 10.1021/jz500322n)
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